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Eiwcaywyn

To gpdTnua OV TiBETON APYIKA EIval TO DG Aéve TO gpyadeio kamviopatog (Ewdva 1).

H amdvinon ywo to g dev 1o Aéve £yl 000l amd tov covpeaiot) (wypapo Rene Magritte.
Ymv Ewodva 1 o kaAltéyvng avapovel: «Ma avtod dev givor mimoy.

Ewova 1.: Rene Magritte. «Ma owtd dev givon wimoy

A@od Aowmdév «ontd Ogv givanl mmoy, oV MOPOKATO® €pyacio yprnoylomoleitar o Opog
«kamvoovptyyo». O 0poc KAmvooUPLYyo ElE €VIOMIOTEL OGE  KOVOVIOUO UETAPOPAS
TUPOUOYIKAOV. XTOV KOVOVICUO OVOPEPOVTAV OTL KOTAYOPEVETOL TO KATVIGHO GLYOPETOV KOt
KOVOGUPIYY®V KOTO TNV HETOQOPE TupoUaykadv». o tov Adyo ovTtd 6TV TopaKiT®
gpyooia, To epyareio KOTVIGHATOS Ba avapEPETAL MG KATVOGUPLYYCL.

To mapdv keipevo cuvtdyOnke yloti ToAdol pe poTAVE:
«Tati éyerg 100eg MOALEG KAmVOosUpLyYeEG?»
«T i kovPardg Tavta ToAAEG KamvooLplyyes pali Gov?»

Ocot Aomdv Béhovy va koatoldpfovy KaAdtepa T0 Yioti Tpémel va Kamvilovpe €101 OTMG UG
€yovv mel va, kamvifovpe pio Kamvosvupryya Kol YTt TPEMEL Vo EYOVUE TOAAEG KOTVOGUPLYYES
G 010BAcoVY TAPAKATE.

To moapdv apbpo kavel Tpoonddeia vo epunveNGEL Tov TPOTO ToV KATVILOVIE KOATVOSUPLYYES LUE
v Ponbeia g Beppoypapiog (IR images).

H xamvocsvpryya 1 omola e€etdletan givor LOVTEAD VYPOGTATIKNG Kamvoovpryyog “Alexander”
(http://www.briar-pipes.com/). Tumikn Topq NG VYPOGTATIKNG KATVOGUPLYYaS TOPOLGLALETaL
otmv Ewova 2.

H xamvoosvpryya 1 omoia Oa e€etaotel mapovoidletar oty Ewova 3.

H Ospuixn coumepipopd tov Evlov

Kotd v d1dpkela tov Komvicpotog eivor 1310iTepO ONUOVTIKN 1| CUUTEPLPOPA TOVL SOYEIOV
Kamviopatog 6Tig Oeppokpaciokés eopticels. Aoyeio Kamviopatog eivat 0 y®Pog mov yivetal M
Kavomn tov kamvod To doyelo kamviopatog eivar and Evro. To EOAO eivar opyovikd VAIKO M
dopn tov omoiov amoteleital amd ivec. H Beppoxpaciokn goption mporadrel kivion-o106torég
otig iveg Tov EVAov. To EOAo €xel éva oplopévo Oplo péxptl To omoio pmopei Kot SlooTEAAETAL
Beppucd Kot avtd yio akTviKy SootoAr] Aly (mov cuviBg TapaTNPOVLE GTIV KOTOOKELT TNG
kamvoovpryyag) ivar 0,55 €wg 0,80 mm/m yia 20 éwg 60 °C (Ewdva 3). Evoiapépov £xel 6Ti
Swopnkng dwotoAn Al, m omoio dev alomotel Tig Oepuikéc kKivioelg tov EVAov dev gival
emBounT oTNV KATACKELY Uing Kamvoosupryyag Kot givar mepinov 10 popég pikpotepn amd v
axtwvikn (Ewova 4).
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Ewodva 2.: Toun vypootatikng Ewova 3.: Kanvoosupryya dokiung
KOmVoGUPLY YOG

i Al

‘Iveg Tou EUAOU

I + Q

(OeppoTnTa)

‘lveg Tou EUAoU

Ewova 4.: Zopumeprpopd tov vav EOAov o€ Beppukn eopTion

O kamvoouptyyes yivetal mpoonddeia va Kataokevdloviol €16t mote va goptilovton Beppikd
katd v aktwvikn daotoAn (Ewoveg 5, 6). Ztic Ewdveg 5,6 mapovsialovior oynuoatikd pio
Toun Kot M avtiotoyn ewova evog doxelov kamvoclHPLyyos 6To omoio ot iveg Tov EVLAOL
aK0AOLOOVV TNV POPA TOV doYEIOV KATVOD.
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EowTtepikd
TOU doxeiou

Popa TWV IVWV TOoU guAou.

Ewova 5.: Aoyeio komvov Ewova 6.: Aoygio xamvov
H xamvocsupryya tng swdvog ovopdleton “strait
grain” ywoti ot tveg Tov EvAov givar TapaAAnieg pe o
doyeio Tov KamvoD.

Ortav 1 kamvoovptyya kamviletal, 6To 60xeio TOL KOTvoh avortHccovTol VYNAES Bepokpacieg
ot omoieg Eemepvoiv Toug 140 °C (Ewova 8).

Kotd v dibpkelo tov komvicpoatog m Beppokpacieg mov avamtdccovtal 6to doxeio Tov
Kamvoy ¢ kamvoovpryyog eoptilovv Bepukd ((eotaivouv) v kamvoovpryya. H €xepaon
Ceotaivouv givar AdBog pog kot 1 KamvosOptyya dExeTal LEYAAN TOGOTNTO BEPUOTNTAG 1] OTOl0L
TPoKoAEl OepUiKéc S10GTOAEG 6TO VAIKO KaTd TV didpkelo Tov kamvicpatog. H kamvosupryya

Aowmdv, e EVIOVO Kol CLVEYXES KATTVIGUA, (opTileTotl Oepuikd dnwc mapovoidaletal otig Eucoveg
8,9, 10.

Mmnopeite emiong va mapoatnpnoete 10 VIO HeAETN @awoduevo og video and v devbvvon:
http://www.itia.ntua.gr/~fivos/pipe.wmv

OspUoypPoOHATI KOTVOTUPILYYOS

Ewova 7.: Ecwtepikod Tov 60)eiov Kamvoy KTl TNV SIGPKELD TOV KOTVIGHOTOG
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60,0°C
~ 60
\ - 50
- 40
- 30
27,0°C
Ewova 8.: Apyr| tov kamvicpatog
65,0°C
- 60
- 50
- 40
- 30
27,0°C
Ewova 9.: KanviCovrag. ..
65,0°C
- 60
- 50
- 40
- 30
27,0°C

Ewodva 10.: Koanvilovtag Kt dAro. ..

H Beppixn option mpokadrel S106TOAEG 6TO EVAO TOVL TAPATNPOVVTAL KOl LOKPOGKOTIKA AOY®
TOV GONVAOLOATOG TOV HEPDV TNG KOTVOSVPLYYaS UETH amd evtatikd kamvicpa. [a va exovérDet
N Kamvoclplyyo oIV OpylK NG Katdotaon OonAadn va  avolpgdodv  pEPIKAOC Ol
oNUAVTIKOTEPES BepKES SLOGTOAEG OV €xovv TpokANOel oto EOAO amarteitan apkeTdg ¥POVOg
(amd 3 émg 24 dpeg 1 TEPLEGOTEPO AVAAOYO LLE TV GOPTION).
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H Ospuixn coumeplpopd tov d0yEi0D KATvoy KaTd THY JI0PKELL TOD KATVIGUATOS

. KaTrvog TTou KaiyETal GTO EOWTEPIKO TOUu OXEioU

. Karrvég 010 e0wTepIKO Tou doxeiou

—} MeTagpopd BepudTNTag

Ewova 11.: Eexivnpua tov komvicpotog

Katd to Eexivnpa tov kamviopatog Eekvave ol Oeppikéc poptioetg kot o1 Beppikég 106ToAEG and TV
neployn g Oeppikng eoptiong SMAadn omd To dve PEPOS TOL dOYEIOL KATVOD.

. KaTtrvog TTou KaiyeTal 0TO E0WTEPIKO TOU doxEiou
. Katrvég 010 eowTepIKG TOu doxEiou

—} Metagopd BepudTnTag

Ewova 12.: KanviCovtog

Kotd v didpkela tov kamvicpotog oAOkANpo to doyeio tov kamvod @optiletar Ogpuikd. To Evio
amoppoPd pépog ™G OeppoTTOg MOV TAPAYETOL 6TO doyeio Komvoh kol Ady® ™G Oeppdtnrog mov

amoppPOPa StocTEAAETAL.

AnAadn peydo pépog G Beplikng eVEPYELNG OV TOPAYETAL AOY® TNg Koong Hésa oto doxeio Kamvov

UETATPENETAL GE ECOTEPIKT EVEPYELD TOV EVAOV Kol TPOKOAEL TNV S10.GTOAN TOL.

To vrorowmo pépog g Beppkng evépyetog anoBarieTor 6to TepPdAlov N mapacEpvetal amd Ty pon Tov
Kamvol 6mwg eaivetat 611 Ewoves 13, 14 mov mapovotdlovv 1o evepyelako 16050710 «KoAoD» Kol «Kakov»

KamviopaTog avticTotyo.
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—} OepIKA evépyeia Adyo kavong Q

f Evépyeia rou atroppogdel To 0o Q1
-} Evépyeia Tou amroBdAAeTal oo TrepIBdAAov Q2

Evépyeia Tou atmroBdAAeTal oo TrepIBdAAov Q3

looZoyio —} Evépyeia TTou petagépetal péow pong aépa Q4

Q =Q1+Q2+Q3+Q4 /V“» Pon aépa péoa oto doxeio

Ewova 13.: Evepygtokd 16000y10 katd tnv S18pKeLD «KOAOD» KOTVIGUOTOG

To gvepyelaxod wwolvylo mov mapovstaletar oty Ewkdva 13 eivar evepyetaxod 16olvyio yio KOO KATVIGUA.
Kotd 10 160l0y10 avtd, peydio pépog tng Beppotnrog mov mapdyetor amodnkeveTal 010 LVAKO, (Qq)
(netagopd Beppomrag pe aymyn, agomoinon g Beppuoy@pnTIKOTNTOG TOL VAKOD). AAXO HEPOS TNG
Oeppottog amofdrieton 6to TEPPAAAOV (Qr, Q3) Ko HIKPO HEPOG TG DEPUOTNTOC TNYAIVEL LEG® TNG POTG
aépa TPog 10 otopa Tov Komviot (Qg) (LeTapopd pe petafifoon).

HNe——1>»
LA
-y
-} Oeppikn evépyeia Adyo kadong Q°
Evépyeia TTou atmoppo@del To EUAo Q1
*

-} Evépyeia Trou ammoBdAAeTal aTo TrepiBdiiov Q2

Evépyeia Trou ammoBdAAeTal aTo TrepiBdAiov Q3
, —} Evépyeia Trou petagépetal péow porig aépa Q4
looguyio
Q =Q1+Q2+Q3+Q4" /\/—> Porj aépa péoa aTto doxeio

Ewova 14.: Evepyelokd 10olbyto katd TNV d1dpKeLD «KOKOD» KATVIGUOTOG

Kotd v dudpkela Tov «Kakov» komvicpotog to EOA0 €xel vrepbeppovOel kol £xel daotarel. Agv gival
duvatd daotalel KL AAAO, Kot dgv pmopel va amodnkevoetl v Beppiky| evépyeta mov Ba amodnkeve yo va
KIWVIGEL TNV €0MTEPIKT TOL doun. Me GAla Adylo €xel emélBel KOpeoUOG TNV dVVATOTNTA TAPUUOPPDCTC
TOV VAKOV AGYy® NG Beppukng eoptione. Adym avtov Q;'<<<< Q. Extdc awtov t0o vAKd dev pmopei va
amofaiiel aévao TV meplocevovpevn Bepuikn evépyeln oto mePPAALOV YlOTl TO VAIKO OVTIGTEKETOL
(mopovoialel Oepuikn avtictacn) kol eivor GvykeKpywévn m mwocotnTo OepudtnTag mov pmopel va
petaeepbel. Anhadn propovpe vo ekTIUcovUE OTL 6TV kKaAUTePN Tepintwon Qz3'= Qa3. Apa 1 Oeppikn
kivnon 1 omoio TpaypaTomoleital gival 1 HeTaPOpd TG BEpUOTTAG HESH TNG POTIG TOV AEPO OO TO SoYElD
TPOG TO GTOUA TOV KomvioT (petapopd Bepudmrag pe petofifacn) Q4 >>>>>Q4. Ttnv mepintwon avt
TPOKOAOVVTOL EYKOVLOTO GTO GTOLN TOV KOTVIOTH.
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T1 kavovue yio va avTIUETWTICOVUE TO TPOSANUATO TOV (KAKOU) KOTVIGHATOS

e Tnv xomvoovuptyya dgv v Komvilovpe cvvéyea. Tnv aprvooue va ofnoet kot v
Eava-avafoope. Avtd €xel g amotédeopa to VA0 vo «EekovpaleToy, vo amoPdiet
Vv Beprukn evépyelo Kol vo emaveépyetal, 660 avutd gival duvatod, TNV OPYIKT TOV
KOTAoTOoT (SNA0ON VO KPUMVEL KO VO GUGTELAETOL).

e Koatd 10 1€A0G TV KATVIGLOTOG 1] KamvosUptyya £xel dStooTodel Kot cuoTalBel apkeTég
@opéc. MolovoTt pmopet va, paivetor kpho eE®TEPIKA, N UKpodour tov EVAo dev €xel
TNV apYIKN TNG LOPPT Kol STNPEL TAPOUEVOVGES TAPALOPPAOCELG AOY® TG BEPUIKNG
@optiong. Etor av emavainebei 1o kdavicpo oe chHVIopo Xpovikd ddotmua ympig to
VA0 va emavélBel otV opyIkn Tov popPn To EVAO dev pmopel Vo AmOpPOPCEL
Beppomra. Avtd €xel g emakdAovBo 1o evepyelakd 160J0YI0 «KOKOD» KOTVIGUATOC
g Ewovag 14. Apa o xomviotig dev pémel va komvifel pdvo pio kamvoovptyyo oA
TOAAEG KOL VO QpNVEL TIG KOTVOCULPLYYEG TOL OYPNOLUONoinTeG 0G0 TO dvvaTo
eEPLEGOTEPO XPOVO €101 Mote va Egkovpdlovtor Kot v amoPdAlovy Tig Oepuikég
eopticelg mov €yovv vmootel. [evikd petd omd 24 opeg €xovv emavéLBel ot
TEPLOGOTEPES DEPLIKES TTOPAUOPPAOGELG TOL EVAOV KO 1) KATTVOsVpLyyo. BpiokeTal oty
KATAAANAN KOTAGTAON Y10 VO KOTVIGTEL K VEOV.

e Emeidn 1o &0ho givan {ovtovo vAko omartel (katd to duvatdv) pikpéc eopticelc. Mia
KamvoovpLyyo. eivat Suvatd vo KataoTpapel ua Ty Komvifovpe cuveyeta (dnAadn tnv
eoptiovpe ouvéyela Beppid) yoti pumopei o1 Beppicég tdoelg va vaepfodv 0 6plo
EMGTIKOTNTOG TOV DAKOD KOl TO VAIKO va, unv uropel va enavéADeL (vo cusTaAlet).

o Ymv mpdén xamviCovpe (OnA. @optilovue Bepuikd) pio KamvoovpLyyo TEPIGCOTEPESG
amd pilo eopég TNV PEPO KOl TNV OPNVOLUE Vo «EEKOLPACTED (Vo omofdAel tnv
Beppuc OPTIoN Ko TIg OEPUIKEG SIUGTOAES) OPNVOVTAG TNV X®PIG VoL TNV KATVIGOovLE
Yo LEPIKES MUEPEG,.

Emileyousva

Omoiog giye Aouwwdv TNV DTOUOVN VO AVOYVAGEL KOl Vo, KOTOAAPEL TO KEIPEVO PEXPL E00 BEA® Va
MOTEL® OTL KATAANPE YioTl KUKAOPOP® e TOAAEG KOTVOGUPLYYEG.

Enuewmvetal 0Tl 1 Tapovco HEAETN ExEl LAAAOV ETEENYLOTIKO-EVILEPMTIKO YOPOKTHP KOL
etvar B€Paro 6tL glvar duvatd vo dlatvTOoHY TEPIGEOTEPA TPAYIOTO Y10 TO KATVIGUO KOl TV
BepLLIKT] GUUTEPLPOPA TNG KATVOSVPLYYC.

Eme1om opwg n epyacio avth £yl evnuepotikd yopoaktipa Bo dokomel pe v ednida 6Tl 610
péAlov Ba yiver pio d1e&odikdtepn perén.

Enuewwveral emiong 6tL o€ emMOUEVO Keipevo Ba amavinOel yiati popam ToAAN KATEAL. . .
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